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Dru ckkontakt-Gleichrichter 



Bei den Dru ckkontakt-Gleiohrich tern wird eine Siliziumacheibe 
mit eineta pn-Ubergang mit ebanen Metallplatten unter Druck 
kontaktiert. Hiiufig iet die Siliziumache Ibe mit Aluminium auf eine 
Molybdanecheibe und auf der anderen Seite mit einer Goldacheibe, 
vorzugsweise einer Gold-Antimon-Legierung legiert . Auf Jie 
Molybdanacheibe ±at ala Druokkontakt neint eine Silberacheibe hart 
aufgelctet oder plattiart. Die Druokkontakt fliic hen auf der einen 
Seite der Molybdanecheibe Silber und »uf der anderen Seite der 
Siliziumacheibe Gold und die dagegen driiokenden metalliachen 
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Kontaktflfichen mUssen aenr hone Anforde rungen hinaichtli'ch 
kleiner Cberflachenrauhi : ;xei t erfu.Len. Die ublichen Ober- 
flaohenbeurbeitu::.; 3 vorfa!.ren, *le Peiiiashlalf an und Liippen, 
aind in rier Pertigung ze it rauber.d und relativ teuer. 

Die arfindung besrifft .<ruckkontakt-Gleicijric:hto r jiLt einem 
Kalbleiterbauelement, zwei KontaktkSrpern mit ebencn metailiochen 
ilachen und zwiachen den ebenen Plachen das iialblei terbauel anient a 
una dea Kontaktkc rpera ILogenden Metal Leche iben. KrfindungagajiaB 
beatahen die total. acre Lt-jn aua porenhnlt ige n , eLektriaoh gut 
leitonden und warmelei Leaden Sinteracheib jr . Vorzugaweiae bestehen 
iie riinteracheiben aus j-iaatiscfc leicht forabaren Met alien oder 
ietallei-ie rungen, da ri.ene die c berflaonenrauhi^-keit der beiden 
..cntaktfl-. :hen dj-ah E la«tiache Yerformung der oirtt-'.-raeheibon 
a jagleier.an. La kann erfimiungageaafl auf beiden 3^-iten dea 
. albleiterbauelenenta eine met%:iiacne Sinteracheibe vorhanden aein 
cter njr auf einer Seit,. ,n dieaem Pall* iat ea beaondera 
/crteiinaft, die porcae ointeracheibe auf die mit Kolybdan 
ni ^otlegierte Ser.eibe dea Halbiei terbauelemen ta auf ztUegen. 

Ala Sinter ache iben eignon aich /or allem Heina Liber oder 
Silberlegierung^n jiit Kupfer, Kadmium, Yerbundmetal le , Siloer mit 
JJiokel ouer Verbuniatof fa aua Silber- 5rapb.it , Ji I ber-ilolybdan- (IV)- 
auifid ner 3ilber-*Dlf raaaelenid . Die GleitKomponente z.B. 
Graphit, hat die Aufgace, die Segeneinander beweg jng der auaein- 
anJergedriickten *\Ucn c a info.ge der unteracr.iadliohen 
therciachen Auaiennung zu erleichtern und Verachweiflungen der 
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Kontaktflachen zu vernaiden. Der Gehalt der legierungametalle 
Ww. der Graphit- Oder Zolybdan-ClV^aulf id-Zuaatz liegt 
zwiachen 1 und 10Gew.-£. ' 

Die Silbereinteracbeibe kann vorzugaweiae zweiachichtig auage- 
bildet eeini die eine Schicht beateht datei z.B. aua Silber- 
Graphit', die zweite Schicht aua Sir.terreinail ber. Die Heratellung 
erfcigt durch gemcinsaaeB Preaaer, der au ftinandergefUllten 
Pulver in einer Mutrize und Sintem dea Freflkcrfera. Durch 
geringfugigea Nachpreeaen dea Sinterk5rpera z*iachen ebenen 
Stempeln hoher Oberf lacbengiite kann die iberf iachenraubigkei t 
vermindert nerden. 

..lit beaonderen; Vertex! wurde eine Silberair.teracheibe eingeeetzt.' 

Die Geometric cer Si ntereche ibe iot dec Hal ble it erbau element 
angepaflt. Sie k:,nn rund- , vier- oder eechaeckig aein. 

Die Dicke der binteracheibe liegt erfindungagenuiB zwiachen 0,2 
und 1 mm, vorzugeweiae zwiachen C,3 und C,5 mm. Der Raumer- 
fiillungagrad der Sinteracheibe liegt zwiachen C,6 und 0,95. 
Die Poroaitat liegt aomit zwiachen 2 und *C Die Poren aollen 
in der Sinteracheibe fein und gleichmafiig verteilt aein. Kit 
beaonderem Vorte il werden Sinteracheiben eingeaetzt, zu deren 
lierstellung Ketallpulver mit feinen aehr atark aufgelockerten 
Pulverteilchen, bei spiel aweiae Elektrolyae- und Reduktions- 
metallpulver verwendet wurde. . 

Die zwiachen den Kontakt f lac hen liegende porenhaltige Sinteracheibe 
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gleicht die unter achiedlichen Auedehnungakoef fisienten , 
beiepi^lswei©® dee Siligiums (397*10""^) oder dee neiat 
auflegierten Molybdans (5 -10""^) and dee ftir den Kont&ktkbrper 
verwendet en Metalla , beiapielavreiee Kupfer (16,5-10~ 6 ) aus. 

Zur Heratellung einer porenhaltigen Silberainteracheibe wird be- 
vorzugt ^lektrolyse-Si] berpuJ ver mit einer KorngrBSe <60^um 
in einer Stahlmatri 2se mit einem Prefidruck voss 0,5 Hp/cu* ver- 
dichtet . Die gepreflte Scheibe hat einen Durchmesser von 5 mm, eine 
HBhe von C ,31 ma und ein Geivicht von 0,0322 g. Die Prefldichte 
betragt 5,30 g/cm' und der RaumerfUllungagrad im PreSssustand 
C ,505. Die Sinterung erfolgt bei 700°C wahrend einer Stunde in 
Waseeretof fatmoaphare . Der lineare Sinterachrumpf betrftgt 
etwa 5 ^, die Dichte der geeinterten Scheibe 6,32 jg/cv? und der 
RaumerfUllungagrad 0,602. 

In der gleichen Weiae konnen auch Pulvermiachungen aus 
^lektrcly ae-Silbe rpulver mit Kupfer- , Kadaium-, Graphit-, 
^olybdan- (TV )-bu If id- Oder Wolf raaaelenidpulver verarbeitet 
werden. 

Die erfindungagemafl verwendeten met alliachen Sint erecheiben laaeen 
aich leicht plaatiach verformen. Bei Aufdriicken aetalliacher 
PI fie hen wird die Oberflftchenrauhigkeit dieaer Fl&chen bereita 
bei einem Druck von <0 kp/mm in die Oberflache der porenhaltigen 
Sinteracheibe eingepreSt. Dadurch entatehenein aehr guter me- 
tfclliaoher Kontakt und kleine Ko n t akt wi d g r s t and e\ Temperatur- 
cchwankungen fiihren bei unterachiedlichen AuBdehnungskoef fizienten 
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der Materi alien, die von der Sinteracheibe kontaktiert werden , 
zu Bawegungen, die von der porBaen Sinteracheibe zum Teil ala 
plaatiache zum Tail ala elaatiache Verforaungen aufgenoamen 
werden . 

Ein beaonderer Vorteil der Erfindung liegt darin, daB die 
erflndungagemaB verwendeten porenhaltigan Sinter ache i ben zusaramen 
nit beliebigen Halbleiterbauelementen , vorsugaweiae Silizium- 
Halbleiterbauelementen, wie z.B. Siliziumgleichrichtern , 
Tranaietoren und Stromtoren verwendet werden kBnnen . In jedem 
Fall kBnnen hochwertige Druckkontakt-Gleichrichter erhalten 
werden. 

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird auf die Zeichnung 
verwieaen. Ea zeigen 

Pig. 1, 2 und 3 ache ant inch den Auf bau von AuafUhrungebaiapielen 
einea erfindungegeaaBen Druckkontakt-Sleichrichtera unter Ver- 
wendung von veraohieden aufgebauten Halbleiterbauelemanten. 

In fig.1 iat nur ein Tail dea Metwllgehauaea , daa i.B. aua 
Kupferbeatehen kann, gezeigt , und zwar nur der Teil dea Kupfer- 
gehauaee, der ait der Kontakt flaohe 1 gegen die porenhaltige 
Sinteracheibe 2 zeigt. Auf der anduren Seite der Kontakt flaohe 

der Sinteracheibe liegt die beidaeitig dotierte Siliziumscheibe 3- 
Auf der gegeniiberliagenden Flache der Siliziuaachei be liept 
eine weitere porenhaltige Sinteracheibe A und darauf die 
Kontaktflache 5. 
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Das Scheibenpaket kann mit einer Feder , z.B. einer Tellerfeder , 
im Geh&uae zu aammengedrtickt werden . Die eine St romzuflibrung 
bildet das Metallgehauae , die andere 3tromzuftibrung geht 
von der Kontakt platte b Ubor eine Iaolierdurctaflihrung durch das 
Geh&uae . 

In der Figur 2 iat die Sillziumauheibe 9 mit Aluainiua auf die 
Molyhdanaoheibe 8 legiert . Die beiden Sctaeiben Bind zwiaohen den 
porenhaltigen Druokkont akt echei ben 7 und 10 und dies© wiederum 
zwiacben dem Gehause 6 und der Druckkontakt platte 11 ausammen- 
gedriickt • Bei der Montage werden die einzelnen Schei bpn von einem 
Zentrierring aua einem Isolierraaterial , z.B. Steatit, bis zum 
Virksaaiwerien dee Fecerdruokea zent riert . 

In der Figur 3 ist eine gekapae.te Gleichri^bteranordnung 
in den einzelnen Bautailen und in Figur 4 in zuaama»ng«~ 
bau t en Zu stand dargeatellt , 

Dan dickwandige Bodenteil 12 in Fig. 3 beateht aua einem gut 
w lr.aeleitendtn Material, wis z.E. Kupfer. Auf dam Voraprung dee 
Kupf erklot zes 12a liegt eine erfindungagam&3e geaintert* poren- 
haltig® Zwischenplatte 17 und darauf lie eigentlicfaa Halb- 
leiteranordnung 14, 1?, 16. Die 3iliziunaoheibe 15 ist mit einer 
Aiuniniumacbeibe (in der Figur nicht eingezeichntt ) auf die 
ilolybdanaoheibe 14 legiert. Die Cberaeite der Siliadunacheibe iat 
ait Uner Gold-Antir.on-?olie 1b legiert. Darauf folgt wieder eine 
porei.nal^ige Sinteracheibe 17^y'geaafl der £rfindung und darauf der 
Ku- ? erbolzen 18. Nach einer anderun Auaflihrungsform wird nur auf 
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einer Seite eine porenhaltige Sintersche j be 17 zwiachen den 
Druekkontaktflachen 3er Molybdanacheibe 14 und dem Kupferboden- 
kbrper 12a verwendetf in dieaem Falle tilriet den oberen Kontakt 
die auf dem Kupferbclzen 1B har 4 - Mufgelbtete itclybdanscheibe 20 
ohne die Scheibe 17a auf dem Gold-Siliziura-Eutektikum. Sach einer 
weiteren AuafUhrungsvari ante kann die porenhaltige Sinteracheibe 17& 
-uf die Molybdanacheibe 20 aufgepre3t und aufgeaintert sein. 
Auf den Bolzen 1b koamen die Ringacheibe 21, eine I aolieracheibe 22 
(z.B. Glimmer), die Stablacheibe 23 und 3 TeZ lerfedern 24, 2! : , 26. 
Kaoh Spannen der Pedern durch das aalteteil 27 wird der Rand 13a 
umgebbrdelt . 

In Pigur 4 iat auch daa Gehauseteil aua den Einzelteilen 2b, 29 
und 30 beatehend gezeichnet, daa von den umgebb'rdelten Rand 1 3b 
gehalten wird. Die Telle 28 und 30 beatehen aua Stahl oder einer 
Eiaenlegierung, daa Tail 29 aua einen I solieratof f (Keramik). 

In der Pigur 5 iat eine AuafUhrungaform unter Verwendung einer 
zweiaohichtig auagebildeten Sinteracheibe dargeatellt. Die aus 
einer Silber-Graphitaehicht 32 und aua einer Reinailberachicht 33 
beatehende Sinteracheibe befindet aich nuf den wie ttblich 
aufgebauten Bauelementen 34. 
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Druckkontakt-Glei chrichter mil einem Hal blei terbau element , 

zwei Kontaktkbrpera mit ebenen metalliachen Flachen und zwiachen 

rien eir nen Flachen dea lialbl eiterbauelementa und dee Kontakt- 

kbrpera 3 legend en MeUllacheiben , dadurch gakennzei chnet , dafl 

die Metallache. ben aua elektriach gut leltenden und warmeleitenden 

Sinteraoheibeh r: ' t einer Poroaitiit zwiachen 2 und 40 % beatehen. 

Druokki.ntakt-G Leichriehter nach Anapruch 1, dadurch gekenn- 
zeieh !' . 1. , dali j j • Sinteracheibe aua plaatiach leicht forrabaren 
..ft,;' ]r«r.' r . de i '«t allegierungen beateht. 

"'ruckkontakt-Gioj chri chter nach Anapruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl dic 5 Sinteracheiben aua einem porenhaltigen Verbund- 
werketoff einep .i]:.«*ticiu leicht forrabaren Metalla und elner 
dar:n ^-jjn una / le ifhnaflip verteilten Gleitkomponanta beatehen. 

.iriJi-jrl' ntakt-G2t.-i.chrj chter nach Anapruch 3, dadurch gekenn- 
"iohr't, dafl di<« Uleit iromponent e aua Graphit, Molybdan- (IV )-au If id 

de? '• t ; f tut. ael e:. i t beateht. 

Drurkkontulrt-GHic-'K-i chter nach einem der Anaprtiche 1 bia 4 , 
dadur li gekennzai chnet, dafl die Sinteracheibe eine Dicke 
..wiachen 0,2 und 1 mm hat. 

" ruckkontakt-nirtiohrichter nach einem der Anaprtiche 1 bla 3, 

< aiurch gekenn^ei c'sr.et, daii eine 3ilberiiinteracheibe verwendet iat. 
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DrUO kkontakt-Qleichrichtar n.oh >i *ar AnaprUcha 1 bis 6, 
daduroh g.kannB.ichnet, dafl di. Sint.r.ohaiban aua Silbar 
mit Einlag.rung.n rem f.inf Graphlt bait. h.n. 

Druckkontakt-Glaichriohter naoh tinea dtr Ansprlicbe 1 bis 7, 
daduroh gekannaaiohnet, daB nur auf ainar S.itt daa Halbleitar- 
bauelamanta eine Sinteracheibe aufgelagt iat. 
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